1.
2.

ZADANIA |
Jaka objetos$¢ zajmuje 3,01x10%° czasteczek azotu w warunkach normalnych?

Rozpuszczono 25g weglanu potasu w 100g wody i otrzymano roztwor o gestosci 1,19g/cm?.

Obliczyc¢:

3.
4.
5.

a) % wagowy substancji,

b) stezenie molowe,

c) utamek molowy weglanu potasu i wody.

lle moli, ile czasteczek znajduje sie w 1m?® gazu doskonatego w warunkach normalnych?
Obliczy¢, jaka objetos¢ zajmuje 10 moli gazu doskonatego w warunkach standardowych?

Obliczy¢ utamek wagowy, utamek molowy, % molowy wodnego roztworu NaOH zawierajgcego

44% wag. NaOH.

6.

Pewng ilo$¢ gazu, ktéra zajmowata objeto$é 800cm® w 17°C oziebiono do —20°C (bez zmiany

cisnienia). Obliczy¢ objetos¢ gazu w tej temperaturze.

ZADANIA I
W naczyniu o pojemnosci 22,41 w temperaturze 273,15K poczatkowo znajdowaty sie 2 mole H,
i 1 mol Np. Cata ilos¢ wodoru przereagowata tworzac amoniak. Oblicz ci$nienie catkowite
mieszaniny koncowej oraz cisnienia czastkowe.
Do jakiej temperatury nalezy schiodzi¢ prébke gazu doskonatego o objetosci1l i o temperaturze
25°C, aby zmniejszyé jego objetosé¢ do 100cm?>?
W zimowy dzien (temperatura —5°C) napompowano opone samochodowg do ci$nienia 2 atm.
Jakie bedzie w niej ci$nienie w dzien letni, gdy temperatura wynosi 35°C (przy zatozeniu, ze
opona jest szczelna).
Jak zmieni sie cisnienie, jezeli gaz w pojemniku o pojemnosci 10l ogrzano od temperatury
pokojowej do 100°C?
Jak zmieni sie cisnienie, jezeli gaz o objetosci 10m? i temperaturze 298K rozprezy sie do
objetosci 100m>?

Zadania lll

. W domowym urzadzeniu do wytwarzania wody sodowej zamontowany jest stalowy pojemnik

na dwutlenek wegla o objetosci 2,5dm?. Napetniony pojemnik wazy 1,04kg, pusty 0,74kg. Jakie
jest cisnienie gazu w napetnionym pojemniku w temp. 20°C.

Ostrzega sie uzytkownikow przed wrzucaniem do ognia opréznionych pojemnikow po
aerozolach. Gaz w aerozolu w temp. 18°C znajdowat sie pod ci$nieniem 125kPa. Pojemnik
wrzucono do ognia, co spowodowato podniesienie sie temperatury do 200°C. Jakie bedzie
ci$nienie

w pojemniku w tej temperaturze?

Oblicz prace wykonang przez ukfad, w ktéorym 10g Mg rozpuszczono w kwasie.



. Natadowano akumulator doprowadzajgc do niego z zewnetrznego zrédta napiecia 250kJ energii
na sposéb pracy elektrycznej. Jednak w trakcie tadowania akumulator zagrzat sie
i oddat do otoczenia 25kJ energii. Jaka jest zmiana energii wewnetrznej akumulatora?
. Gdy do 15¢g pary wodnej doprowadzono pod statym cisnieniem 0,241kJ ciepfa, jej temperatura
zwiekszyta sie 0 8,61°C. Zaktadajac, ze para wodna zachowuije sie, jak gaz doskonaty oblicz jej
molowag pojemnosc¢ cieplng w statej temperaturze.
. Oblicz prace wykonang przez uktad podczas parowania 1 mola wody w temp. 373K.
. Ogrzano 5 moli Ar od temperatury 20°C do 50°C:

a) w statej objetosci,

b) pod statym ciSnieniem.
Obliczy¢ zmiane energii wewnetrznej, zmiane entalpii oraz prace dla tych procesow.
C,=12,48 J/mol-K

Zadania IV
. Znalez¢ zmiane entalpii podczas ogrzewania 5kg kwarcu od temperatury 0°C do 500°C.

Cp=47J/mol-K

. Obliczy¢ zmiane energii wewnetrznej i entalpii, podczas ogrzewania 1 mola wody od 25° do
125°C. Ciepto parowania wody wynosi 538cal/g, cieplo wiasciwe wody w stanie ciektym
(25°+100°C) c,,= 1cal/gK, ciepto molowe pary wodnej C,= 7,30J/molK.

Znajagc warto$¢ standardowej entalpii spalania grafitu (-393,5kJ/mol) oraz diamentu
(-395,4kJ/mol) obliczy¢ entalpie przemiany grafitu w diament.

. Oblicz warto$¢ opatowa 1m® metanu CHa,

0 __

AHH20 = -241kJ/mol,
0 __

AHCO2 =-393 kJ/mol,

AHgH4 = -75 kJ/mol.

. Oblicz warto$¢ opatowa 1m? etanu C,Hs,

0 __

AHHZO =-241kJ/mol ,
0 _

AHCo2 =-393 kd/ mol,
0 _

AHCZH6 =-85kJ/mol.

. Standardowa entalpia tworzenia amoniaku AH%= -46,1kJ/mol. Oblicz entalpie tworzenia
amoniaku w temperaturze 400K.

Srednie ciepta molowe pod statym ci$nieniem wynosza odpowiednio:

NH3 Cp= 35,0 J/molK

N2 Cp= 29,1 J/molK

H2 Cp= 22,8 J/molK



7. Oblicz standardowg entalpie tworzenia ciektego etanolu majgc dane ciepto reakcji spalania tego
alkoholu w warunkach standardowych (-1367,2kJ) oraz standardowe entalpie tworzenia tlenku
wegla(lV) (-393,5kd/mol) i wody (-285,8kJ/mol).

8. Obliczy¢ AH reakciji rozktadu tlenku azotu(lV) do tlenku azotu(ll) i tlenu w temp. 598K, wiedzac,
ze w warunkach standardowych AH® = —113kJ/mol.

Ciepta molowe pod statym cisnieniem, w temperaturze 598K wynoszg odpowiednio:
O, Cp= 39,4 J/molK
NO  C,=39,8 J/molK
NO> C,=47,1 J/molK

Zadania V
1. Oblicz zmiane entropii molowej uktadu gdy gazowy wodor zostanie ogrzany od temperatury

20°C do 30°C, C, = 20,44 J/mol-K.
2. Obliczy¢ zmiane entropii podczas topnienia lodu w temperaturze 0°C. Entalpia topienia lodu
wynosi AH= 6,01 kJ/mol
3. Oblicz entropie sublimaciji lodu w temperaturze 0°C. AHi0p=6,01kJ/mol, AHya= 45,07 kd/mol.
4. Oblicz standardowg entropie reakcji
2H3g) + O2 = 2H20(¢)
S° 20() = 70 Jimol-K
S%2 = 131 J/mol-K
S%: = 205 J/mol-K
5. Oblicz standardowg entalpie swobodg reakcji na podstawie standardowych entalpii
swobodnych reagentow i okresl, czy proces jest samorzutny, czy wymuszony:
C + 2H,0 = CO; + 2H;
AGc0z = -394,4 kd/mol
AG%20 = -228,6 kd/mol

6. Oblicz standardowg entalpie swobodng reakcji i okresl, czy proces jest samorzutny, czy

wymuszony:
2COg) + Oz (g) = 2C0x()
AH%o = -110,5 kJ/mol S%2 =209,0 J/mol-K
AH%co, = -393,5 kJ/mol S%co2= 213,6 J/mol-K

S%o0 = 198 J/mol-K
7. W ktdrg strone przesunie sie rownowaga reakcji:
COy) + H2Og) — COgq) + Hyg  AH=-42 kJ
a) przy podwyzszeniu temperatury,
b) przy podwyzszeniu ci$nienia,

c) przy podwyzszeniu cisnienia, jesli woda biorgca udziat w reakcji bedzie w stanie ciektym?



8. Jak wptynie zwiekszenie cisnienia i temperatury na wydajnos¢ nastepujgcych reakc;ji:
a) COgq) + Cs) = 2C0(g)
b) FexO03) + 3CO(g) = 2Fe(s) + 3COz(q)
C) 2Hzg) + Oz(g) = 2H20(g)
d) CaCOs) = CaO) + COy)



