Zadania IV

. Obliczy¢ zmiane energii wewnetrznej i entalpii, podczas ogrzewania 1 mola wody od 25° do
125°C. Ciepto parowania wody wynosi 538cal/g, ciepto witasciwe wody w stanie ciektym
(25°+-100°C) cw= 1cal/g-K, ciepto molowe pary wodnej Cp= 7,30 + 2,46x10°3T.

. Zakfadajgc, ze wszystkie molowe pojemnosci cieplne (ciepta molowe) nie zmieniajg sie
w zadanym zakresie temperatur oblicz zmiane entalpii i energii wewnetrznej ponizszej reakcji
w temperaturze 298K i 378K: Cgrafit +H20(g) = CO(g) + Hz(g)

Cgrafit  Cp= 8,5 J/mol-K

H20  Cp= 75,3 J/mol-K

Hz Cp= 28,8 J/mol-K

CO Cp= 29,2 J/mol-K

. Obliczy¢ entalpie przemiany alotropowej siarki jednoskosnej S; w siarke rombowg Sr w

temperaturze 400°C, majgc dane:

AHO spalania siarki jednoskosne;j AH%= -297 2 kJ/mol
AHO spalania siarki rombowej AH%=-296,9 kJ/mol
Srednie ciepta molowe pod statym ci$nieniem wynoszg odpowiednio:
S jednosko$na Cp= 33,6 J/mol-K
S rombowa Cp= 32,6 J/mol-K
. Obliczy¢ AH reakcji rozktadu tlenku azotu(lV) do tlenku azotu(ll) i tlenu w temp. 598K, majgc
dane:
2NH3(g) + 5/202(g) = 2NO(g) + 3H20(c) AH%= -584,3 kJ
2NH3(g) + 7/202(g) = 2NO2(g) + 3H20(c) AH= -697,3 kJ

Ciepta molowe pod statym cisnieniem, w temperaturze 598K wynoszg odpowiednio:
02 Cp= 39,4 J/mol-K
NO Cp= 39,8 J/mol-K
NOz2  Cp=47,1 J/mol-K
. Oblicz zmiane entalpii w procesie ogrzewania 10 kg zelaza od temp. 1000K do 1500K, wiedzgc
ze w temp. 1033K zachodzi przemiana z fazy o do fazy B, ktorej ciepto wynosi 5,02kJ/mol. Ciepta
molowe wynoszg odpowiednio: Cpw=17,5+24,7-103T [J/mol-K], Cpp)= 37,66J/mol-K.
. Na podstawie nastepujgcych rownan reakcji oraz ich standardowych entalpii obliczy¢ entalpie
tworzenia bromku srebra:
2Ag(s) + Brac) = 2AgBr(s)

Ag20¢s) + 2HBr(g) = 2AgBrs) + H20() AH%= -382 kJ

2Ags) + 1/202(g) = Ag20¢s) AH%=-30,6 kJ

Ha(g) + Brag) = 2HBr(g) AH%=-72,4 kJ

Hzg) + 1/202(g) = H20(q) AH= -285,8 kJ



7. Obliczy¢ AH ponizszej reakcji w temp. 600K, majgc dane:
3Cs) + 2Fe203(s) = 4Fes) + 3CO2(g)

Fe203 AH?=-822,2 kJ/mol
COz2 AH®= -393,5 kJ/mol
Ciepta molowe pod statym cisnieniem, w temperaturze 600K wynoszg odpowiednio:
Fe203 Cp=104,6 J/mol-K
CO2 Cp= 37,1 J/mol-K
Fe Cp= 25 J/mol-K
C Cp= 25 J/mol-K
8. Obliczy¢ entalpie spalania propanu w temperaturze — 20°C majac dane:
COz2 AH® = -393,5 kJ/mol
H20 AHO = -285,5 kJ/mol
CsHs AH® = -103,8 kJ/mol
Ciepta molowe pod statym ci$nieniem, w temperaturze - 20°C wynoszg odpowiednio:
CO2 Cp= 29,0 J/mol-K
H20 Cp= 68,8 J/mol-K
CsHs Cp= 70,0 J/mol-K
02 Cp= 28,6 J/mol-K

9. Znalez¢ zmiane entalpii podczas ogrzewania 1kg kwarcu od temperatury 293K do 1000K. Ciepto
molowe kwarcu wynosi Cp=46,98 J/mol-K. Msi=28g/mol, Mo=16g/mol.

10. Ciepto krzepniecia zelaza w 1809K wynosi 15,2 kd/mol. Wyznacz zmiane entalpii w procesie
schtadzania 10 kg zelaza od temp. 2000 K do 1700K, jezeli ciepto molowe w stanie ciektym

wynosi Cp)= 43,93J/mol-K, natomiast w stanie statym Cpi)= 17,5 [J/mol-K]. Mre=56g/mol.



