KOROZJA

Cwiczenie 1.
Pomiar potencjatu korozyjnego réznych metali

Sprzet: Odczynniki:
- 4 prébki metali lub stopow - 0,1M roztwér NaCl
- haczynko pomiarowe - alkohol etylowy

- miernik potencjatu (multimetr)

- klucz elektrolityczny (szklana U-rurka)
- elektroda odniesienia (kalomelowa)

- przewody elektryczne

- papier scierny

Opis ¢wiczenia:

Przygotowa¢é walcowe probki metali do pomiaréw poprzez doktadne oczyszczenie ich
powierzchni, optukanie i odttuszczenie alkoholem. Nala¢ roztworu NaCl do naczynia pomiarowego tak aby
kazda prébka byta zanurzona w roztworze do potowy !!l. Potgczy¢ naczynie z elektrodg odniesienia
(elektroda kalomelowa NEK) za pomoca klucza elektrolitycznego (szklana U-rurka). Przewdd elektrody
odniesienia NEK potgczy¢ ze ztgczem COM multimetru. Przewodem poditgczonym do ztgcza VimV
multimetru mierzy¢ po kolei potencjat korozyjny dla kazdej z czterech prébek w okoto 5 minutowych
odstepach czasu przez godzine.

Wynik pomiaréw jest potencjatem zmierzonym wzgledem kalomelowej elektrody odniesienia. Wyniki
wpisa¢ do tabeli w sprawozdaniu w kolumnie Enex. Enew tO potencjat jaki bytby zmierzony wzgledem
elektrody wodorowej i taki jest zazwyczaj podawany.

11! Przeliczenie potencjatéw — patrz ¢w. ,Szereg napieciowy i ogniwa galwaniczne”.

Na sprawozdaniu wykresli¢ krzywe zaleznosci potencjat - czas E=f(t). Wyjasni¢ skad sie biorg réznice w
potencjale korozyjnym i o czym swiadczy wzrost lub spadek potencjatu w czasie.

W miedzyczasie wykona¢ pozostate kolejne ¢wiczenia.
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Prébki:
1-  aluminium
2-  konstrukcyjna stal weglowa
3- stal o podwyzszonej odpornosci na korozje (z dodatkiem chromu)
4-  biomedyczny stop tytanu



Cwiczenie 2.
Korozja z depolaryzacjg wodorowg — pomiar szybkosci korozji na przyktadzie cynku

Sprzet: Odczynniki:

- blaszka cynkowa - 1M roztwér H,SO,
- biureta - alkohol etylowy

- pompka gumowa

- zlewki

- waga analityczna

Opis éwiczenia:

Jak wynika z reakcji elektrodowych ilos¢ rozpuszczonego cynku jest proporcjonalna do ilosci
wodoru wydzielonego w reakcji przy zatozeniu, ze obie reakcje sg jedynymi procesami elektrodowymi.
Mozna zatem okresli¢ szybkos¢ korozji zelaza i cynku bezposrednio z ubytku masy probek i posrednio z
ilosci wydzielonego wodoru.

W tym celu oczyszczong papierem sciernym probke cynku przemywa sie wodg, alkoholem, suszy
sie i wazy na wadze analitycznej. Nastgpnie umieszcza sie w uktadzie pomiarowym (mafa zlewka
znajdujgca sie w duzej zlewce pod biuretg).

Po nalaniu kwasu do zlewki, roztwor zasysa sie gumowg gruszkg do biurety i zamyka kran. Od
tego momentu nalezy notowaé poziom roztworu w biurecie co 5 minut przez ok. 15 minut. Po pomiarze
prébke wyjmuje sie z roztworu, przemywa strumieniem wody, usuwa sie z powierzchni produkty korozji
(przetrze¢ recznikiem papierowym), przemywa alkoholem, suszy, a nastgpnie wazy sie na wadze
analitycznej. Wyniki pomiaréw zanotowa¢ w umieszczonej w sprawozdaniu.

Cwiczenie 3.
Pomiar SEM stezeniowego ogniwa korozyjnego (korozja z depolaryzacja tlenowa)

Sprzet: Odczynniki:
- 2 elektrody stalowe - 0,1M roztwér NaCl
- 2 zlewki - alkohol etylowy

- miernik potencjatu

- klucz elektrolityczny Bowiels [ v

- przewody elektryczne — 1 1 — elektrody stalowe
- rurka doprowadzajgca powietrze | — ? 2 — roztwor NaCl

- papier $cierny /

3 —rurka doprowadzajgca
powietrze z pompki

4 — Kklucz elektrolityczny

5 — multimetr

Schemat stezeniowego ogniwa korozyjnego

Opis ¢wiczenia:

Procesy korozyjne materiatbw metalicznych mogg by¢ wywotywane poprzez niejednakowe

stezenia pierwiastkow w elektrolicie. Przyktadem moze by¢ rdzne natlenienie objetosci elektrolitu w
ktorym zanurzona jest konstrukcja. Ponizsze éwiczenie ukazuje, ze r6zne nasycenie tlenem Srodowiska
sprzyja wzrostowi réznicy potencjatow dla dwéch probek tego samego materiatu znajdujgcego sie w tym
samym elektrolicie. W przypadku gdyby obie elektrody byty krotko zwarte, jedna z elektrod staje sie anodg
a druga katodg. Z takim procesem mamy do czynienia w przypadku konstrukcji pracujgcych np. w
czesciowym zanurzeniu, gdzie gorne warstwy elektrolitu (np. woda morska) sg mocniej natlenione od
warstw dolnych.
Aby przeprowadzi¢ pomiar SEM stezeniowego ogniwa korozyjnego elektrody oczysci¢ papierem
sciernym, przemy¢ wodg, a nastepnie alkoholem. Zbudowaé ogniwo wg schematu (rysunek powyzej;
elektrode do ktorej bedziemy wttacza¢ powietrze potgczy¢ ze ztgczem V/mV multimetru) i zmierzy¢ SEM
ogniwa. Nastepnie wttoczy¢ powietrze pompka do elektrody i odczyta¢ wartos¢ SEM ogniwa.



Cwiczenie 4.
Korozja naprezeniowa — reakcja ferroksylowa

Sprzet: Odczynniki:

- szalka Petriego lub szkietko zegarkowe - roztwor ferroksylowy
- preciki zelazne (mate gwozdzie lub spinacze) - agar

- szczypce - alkohol etylowy

- zlewka (50 ml)
- palnik gazowy (pod dygestorium)
- faZznia wodna (pod dygestorium)

Opis ¢wiczenia:

Obserwacja z uzyciem odczynnika ferroksylowego moze byé z powodzeniem stosowana jako
czuta metoda do sledzenia i oznaczania korozji na konstrukcjach stalowych. W srodowisku obojetnym (np.
wodny roztwér chlorku sodu), podczas procesu elektrochemicznego na anodzie uwalniane sg jony zelaza,
a na katodzie nastepuje redukcja tlenu do jonéw hydroksylowych OH". Obecnos$¢ zelazocyjanianu potasu
Ks[Fe(CN)g] sprawia, ze w obecnosci uwolnionych w trakcie korozji jondw zelaza, roztwdr zmienia kolor na
ciemno — niebieski (tzw. bfekit pruski). Jednoczesnie obecno$¢ w roztworze fenoloftaleiny pozwala
obserwowaé rownolegte do anodowych reakcje katodowe (redukcji) z wydzieleniem jondw OH". Miejsca
katodowe bedg barwi¢ na kolor purpurowo — malinowy. Korozja elektrochemiczna to jednoczesne procesy
anodowe i katodowe, wiec poprzez rézne zabarwienie (ciemno niebieskie dla anody i purpurowe dla
katody) mozna jakosciowo oceni¢ obszary o nizszej i o wyzszej odpornosci korozyjnej.

Niniejsze ¢wiczenie ma na celu jakosciowg ocene i wykazanie miejsc anodowych/katodowych na
przyktadzie precikow zelaznych poddanych przerébce mechanicznej (np. odksztatcenie plastyczne) i
obrébce cieplnej (przegrzanie w ptomieniu palnika).

Przygotowaé¢ dwa preciki zelazne (np. spinacze biurowe lub mate gwozdzie). Jeden precik nalezy mocno
wygigé. Drugi precik chwyci¢ szczypcami i kohcowke ogrzewaé nad palnikiem (do czerwonosci).
Nastepnie oba preciki przemy¢ alkoholem, wytrze¢ papierem i potozy¢ na szalce Petriego. Szalka
powinna leze¢ na biatej kartce, w celu lepszej jakosci obserwacii.

Przygotowanie roztworu:

WiIlac okoto 30 — 50 ml roztworu ferroksylowego do zlewki i ogrzewaé¢ w tazni pod dygestorium (!) do
temperatury okoto 50°C. Wsypaé do roztworu niewielkg ilos¢ agaru (pét tyzeczki) i miesza¢ do
rozpuszczenia. Nastepnie wylaé¢ tak przygotowany roztwér na szalke z wczesniej utozonymi w nigj
precikami. Odczeka¢ do stezenia agaru nie ruszajgc szalki. Obserwowac¢ rézne zabarwienie w poblizu
precikow.
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Cw. 1. Pomiar potencjatu korozyjnego réznych metali
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Z powyzszych wynikow na osobnej kartce wykresli¢ krzywe zaleznosci potencjat - czas Enew=f(t) dla
kazdej probki. Wyjasni¢ skad sie biorg réznice w potencjale korozyjnym i o czym swiadczy wzrost lub
spadek potencjatu w czasie?




Cw. 2. Korozja z depolaryzacja wodorowa — pomiar szybkosci korozji na przyktadzie cynku

Obliczy¢ szybkos¢ korozji cynku z pomiaru ubytku masy probki. Poda¢ wskazniki szybkosci
korozji V¢ i Vp przyjmujgc gestos¢ cynku = 7,14 g/cm™ i korzystajgc ze wzorow:
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Narysowac¢ wykres zaleznosci objetosci wydzielonego wodoru od czasu.

Poréwnaé szybkosci korozji wyznaczone metodg grawimetryczng i obliczong na podstawie objetosci
gazowego wodoru wydzielonego w czasie reakcji. Obliczenia nalezy wykonaé na odwrocie strony.
Uwaga:

Zmierzong w doswiadczeniu objetos¢ wodoru nalezy traktowaé orientacyjnie. W doktadniejszych

pomiarach powinno sie uwzgledni¢ preznos¢ pary wodnej nad roztworem w biurecie oraz
hydrostatyczne cisnienie stupa cieczy w biurecie.

Cw. 3. Pomiar SEM stezeniowego ogniwa korozyjnego (korozja z depolaryzacja tlenowa).

Ogniwo SEM [V]
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Cw.4. Korozja naprezeniowa — reakcja ferroksylowa

Obserwacje i Wnioski:

(zapisac¢ reakcje towarzyszgce zaobserwowanym zmianom koloru odczynnika ferroksylowego oraz
wyjasni¢ przyczyne powstawania obszarow anodowych i katodowych po przerdbce plastycznej i cieplnej)




