OCHRONA PRZED KOROZJA

Cwiczenie 1
Ochrona protektorowa

Celem c¢wiczenia jest ilustracja zmiany szybkosci korozji zelaza w kontakcie z miedzig oraz
cynkiem. Jako wskaznik ilosci rozpuszczonego zelaza stuzy roztwor szesciocyjanozelazianu(lll) potaerl%

(zelazicyjanek potasowy). Odczynnik ten w reakcji z powstajgcymi podczas korozji zelaza jonami Fe
tworzy Fesz[Fe(CN)g]2 0 zabarwieniu ciemno niebieskim (tzw. btekit pruski).

Sprzet: Odczynniki:

- elektrody: Fe oraz galwanicznie zwarte Fe/Zn, Fe/Cu - 0,1 M roztwér HoSO4
- papier scierny - roztwér Kz[Fe(CN)g]
- statyw z probéwkami - alkohol etylowy

Opis éwiczenia:
Koncowki elektrod oczysci¢ papierem sciernym i przemy¢ alkoholem. Do trzech proboéwek nala¢
po okoto 2 cm™ roztworu H2SO4 z dodatkiem 3-4 kropli Kz[Fe(CN)g]. W probéwkach umiescic kolejno:
a) blaszke zelazng,
b) blaszke zelazng zwartg z miedzia,
c) blaszke zelazng zwartg z cynkiem.

Po czasie okoto 2 minut wyjg¢é metale z probowek i poréwnac intensywnosé zabarwienia
roztworéw. W ktérym przypadku szybkos¢ korozji zelaza jest najwieksza? W toku badania mozna takze
zaobserwowac wydzielanie sie gazu (wodoru) - na ktérym metalu zachodzi reakcja wydzielania wodoru i z
jakag szybkoscig? Ktory metal jest protektorem w przypadku b) i ¢)?

Cwiczenie 2
Cynkowanie elektrolityczne

Sprzet: Odczynniki:
- elektrody: stalowa (dtuzszy trzpien) i cynkowa - roztwor do cynkowania
- uktad polaryzacyjny (schemat — rysunek 1) - alkohol etylowy

- waga analityczna (sala chemii organicznej)
- papier scierny
- suszarka

Opis ¢wiczenia:

Powierzchnie elektrody stalowej oczysci¢ do metalicznego potysku. Nastepnie przemyé woda,
odttusci¢ alkoholem, doktadnie wysuszy¢ i zwazy¢ na wadze analitycznej. Potgczy¢ ukiad elektryczny
wg schematu. Nala¢ do zlewki roztwor do cynkowania (okoto 2/3 objetosci naczynia). Dla elektrody
stalowej zmierzyc¢/obliczy¢ powierzchnie, ktora jest w kontakcie z elektrolitem. Sprawdzi¢ poprawnos¢
potgczen, a nastepnie wigczy¢ zasilacz pradu statego, ustawiajgc warto$¢ pradu tak, aby gesto$¢ pradu
wynosita ok. 2 A/dm” powierzchni cynkowanej elektrody. !l Uwaga: podana gestos¢ pradu odnosi sie do
powierzchni 1dm? !ll. Aby ustawi¢ poprawng warto$¢ pradu nalezy podang wartosé¢ przeliczyé na
zmierzong/obliczong powierzchnie elektrody cynkowanej. Proces elektrolizy prowadzi¢ przez 10 minut.

Po zakonczeniu cynkowania roztgczy¢ uktad. Przemyc elektrody w biezacej i destylowanej
wodzie. Dokladnie wysuszy¢ (aby nie wazy¢ zawartej w probce wody) i zwazy¢ elektrode stalows.
Roztworu nie wylewac !!! Zla¢ z powrotem do butli !!!



- elektroda cynkowa

- elektroda stalowa

- kgpiel do cynkowania

- zasilacz regulowany pradu statego
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Rysunek 1. Schemat uktadu do galwanicznego cynkowania zelaza.

Cwiczenie 3
Anodowanie aluminium

Sprzet: Odczynniki:

- elektrody: prébka Al i przeciwelektroda Pb - roztwor do anodowania (20% H,SO,4 1)
- ukfad polaryzacyjny - roztwor do trawienia (stezony NaOH !!!)
- papier scierny - alkohol etylowy

- suszarka - roztwor do barwienia

Opis ¢wiczenia:

Powierzchnie elektrody (blaszki) aluminiowej polerowa¢ na drobnym papierze $ciernym,
nastepnie optuka¢ wodg destylowang i odttusci¢ papierem nasgczonym alkoholem etylowym. Tak
przygotowang blaszke ostroznie zanurzyé w odczynniku do trawienia (zanurzamy do gtebokosci
okoto 2 — 3 cm). Prace prowadzi¢ ostroznie w okularach i rekawiczkach w zlewce pod
dygestorium !!l. Nastepnie potgczy¢ uktad wg schematu z rysunku 1, gdzie:

1 — elektroda (ptytka) Al

2 — przeciwelektroda Pb

3 — roztwor do anodowania: 20% kwas siarkowy(V1)
4 — zasilacz pradu statego

Po trawieniu optuka¢ prébke wodg destylowang i umiesci¢ w naczyniu do anodowania wypetnionym
wczesniej !l 20% kwasem siarkowym(VI) !!! do zaznaczonego poziomu (okoto 2cm od dna
naczynia). Anodowanie prowadzi¢ przy wartosci prgdu okoto 1A (ampera) przez czas 15 - 20 minut.
Kolejnym etapem bedzie uzyskanie koloru na powierzchni aluminium z uzyciem roztworu do
barwienia. W tym celu, wyjgé probke z roztworu do anodowania, doktadnie optuka¢ wodg
destylowang. Prébke umiesci¢ w zlewce z roztworem do barwienia na czas kilku minut (temperatura
roztworu powinna wynosi¢ okoto 40 — 50 °C — delikatnie podgrza¢ w tazni wodnej — sala chemii
organicznej).

Ostatnim etapem anodowania aluminium (na laboratorium pomijamy ten etap) jest uszczelnianie
wytworzonej powtoki tlenkowej. W tym celu barwione probki gotuje sie w kapielach uszczelniajgcych
(moze to by¢ np. woda destylowana). Tak wytworzone powioki anodowe stajg sie szczelne i odporne
na scieranie.

UWAGA: wszystkie prace w trakcie ¢wiczenia wykonywac¢ z duzg ostroznoscig (okulary + rekawiczki)
Z uwagi na obecno$c¢ stezonych kwaséw i wodorotlenku !!!



Cwiczenie 4
Ochrona katodowa

Sprzet: Odczynniki:

- zasilacz pradu statego - roztwor KClI

- zlewka - odczynnik Kz[Fe(CN)g]

- dwie elektrody stalowe - roztwér fenoloftaleiny

- papier scierny - alkohol etylowy do przemywania

Oczysci¢ powierzchnie obu elektrod papierem $ciernym, optuka¢ wodg destylowang, odttuscic
papierem nasgczonym etanolem i wysuszyé. Wlac roztwor KCI do zlewki (okoto 2/3 objetosci). Dodac
kilka kropel K3[Fe(CN)g] do uzyskania lekko zéttego koloru roztworu oraz kilka kropel fenoloftaleiny.
Zanurzy¢ elektrody do roztworu i podigczy¢ do zasilacza zgodnie z rysunkiem 1, gdzie:

1-
2-
3-
4-

elektroda stalowa #1

elektroda stalowa #2

roztwér KCI + dodane odczynniki
zasilacz DC

Nastepnie wigczy¢ zasilacz i ustawi¢ okoto 1V napiecia elektrycznego miedzy elektrodami.
Obserwowac pojawiajgce sie kolory w poblizu elektrod.
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Cwiczenie 1. Ochrona protektorowa
e Na podstawie zabarwienia roztworu okresli¢ w ktdrym przypadku szybko$¢ korozji zelaza jest
najwieksza?
e W toku badania mozna takze zaobserwowaé wydzielanie sie gazu (wodoru) - na ktérym metalu
zachodzi reakcja wydzielania wodoru i z jakg szybkoscig?
o Ktdry metal jest protektorem w przypadku b) i ¢)?

metale Intensywnos¢é barwy Szybkos¢ korozji Wydzielanie wodoru Protektor

Fe

Fe-7Zn

Fe-Cu

Cwiczenie 2. Cynkowanie elektrolityczne

e  Obliczy¢ teoretyczny przyrost masy cynku na precie stalowym po cynkowaniu ze wzoru:

mank'I'tz ...............................................

gdzie:

k = 1,22 [g/Ah]

| — natezenie pradu [A]
T — czas cynkowania [h]

¢ Obliczy¢ wydajnos¢ pragdowa procesu cynkowania w % jako stosunek przyrostu masy probki
cynkowanej do teoretycznej ilosci wydzielonego cynku obliczonej z | prawa Faraday'a.

W = (Am/ mzp) 100% = ...ooovveeveeieiieieeenn.

Pow. elektrody Czas Masa przed Masa po Am mz, obl. z Wydajnos¢
S cynkowaniat | cynkowaniem cynkowaniu [a] prawa Faradaya procesu
i [h] m1 [g] m2 [g] [d] (%]

Fe

Cwiczenie 3. Anodowanie aluminium

Na odwrocie strony opisa¢ swoje obserwacje i poda¢ wnioski. Poda¢ inne przyktady powtok konwersyjnych
oraz sposoby ich wytwarzania na innych materiatach.

Cwiczenie 4. Ochrona katodowa
Wyjasnic:1/ co oznaczajg pojawiajgce sie kolory przy elektrodach; 2/ zasade dziatania ochr. katodowe;.




