
Polimery



POLIMERY

Związki wielkocząsteczkowe o strukturze składającej się z powtarzających

się elementów zwanych merami powstające w reakcji polimeryzacji. Są to

związki, których masa cząsteczkowa przekracza umownie przyjętą granicę

10 000 u.

polimery
naturalne

modyfikowane

sztuczne
łańcuchowe kondensacyjne
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n A + n B → ....-A-B-A-B-A-B-....  → (-A-B-)n

monomer polimer mer

Monomer – związek chemiczny posiadający co najmniej dwa centra

aktywne(wiązanie podwójne lub dwie grupy funkcyjne),

Polimer – związek wielkocząsteczkowy o masie > 10 000 u,

Mer – najmniejsza powtarzająca się część łańcucha polimeru.



Przykład



POLIMERY NATURALNE

Związki wielkocząsteczkowe wytwarzane w 100% przez

organizmy żywe.



Kauczuk naturalny - poliizopren
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lateks – mleczko kauczukowe



Kauczuk naturalny - wulkanizacja
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Polisacharydy (celuloza)

celuloza



Polisacharydy 

skrobia



Kwasy nukleinowe (DNA, RNA)



POLIMERY SZTUCZNE



Właściwości mechaniczne polimerów

posiadają zdolność 

wielokrotnego 

rozciągania i powrotu 

do poprzednich 

wymiarów

polimery

elastomery
duromery

(duroplasty)

plastomery

(termoplasty)

można je wielokrotne 

przetwarzać termiczne 

poprzez topienie 

i wtryskiwanie do form 

lub wytłaczanie

twarde, nieelastyczne, 

trudnotopliwe o wysokiej 

wytrzymałości 

mechanicznej, służące 

jako materiały 

konstrukcyjne







Rodzaje polimeryzacji
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Polimeryzacja łańcuchowa (rodnikowa)

zachodzi dla monomerów posiadających wiązania wielokrotne, które pękają

pozwalając na tworzenie się rodników zdolnych do łączenia się

w długie łańcuchy. Inicjator – związek chemiczny, który w wyniku rozpadu

termicznego (termoinicjator), kwantu światła (fotoinicjator) lub reakcji redoks

(inicjator redoks) jest zdolny do wytworzenia rodników.



Mechanizm polimeryzacji łańcuchowej





zachodzi dla monomerów posiadających co najmniej dwie grupy funkcyjne,

które reagują z wydzieleniem produktu ubocznego (najczęściej wody)

Polimeryzacja kondensacyjna



Polimeryzacja kondensacyjna







polega na takim przegrupowaniu się atomów pomiędzy

cząsteczkami monomerów, że polireakcja zachodzi bez

wydzielenia produktu ubocznego

Polimeryzacja addycyjna (stopniowa)



Polietylen PE
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Polietylen PE

PE LD - polietyleny liniowe o małej gęstości

PE HDPE - polietyleny liniowe o dużej gęstości

PEX(cross-linked PE) jest formą polietylenu usieciowanego.



Polipropylen PP



Polichlorek winylu PCV



Politetrafluoroetylen PTFE
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Polichloropren (neopren)
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Polialkohol winylowy PVA



Poliester 
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Poli(tereftalan etylu) PET
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Poliwęglan
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Polistyren PS



Poliuretan PU
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Poli(metakrylan metylu) PMMA 

COOCH3

C

n

CH
2

CH
3



Poliamid PA
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heksametylenodiamina kwas adypinowy nylon 6,6

kwas kapronowy nylon 6



Kevlar poli(fenyleno-1,4-diamid) aramid

DuPont: Kevlar - poli(fenyleno-1,4-diamid),  Nomex - poli(fenyleno1,3-diamid)

Teijin Twaron: Twaron - poli(fenyleno-1,4-diamid),  Technora – kopolimer aramidowy



Silikony (polisiloksany)
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Kopolimery

rodzaje polimerów, w których łańcuchach występują dwa lub więcej

rodzajów merów. Głównym powodem otrzymywania kopolimerów są ich

szczególne własności fizyczne. Kopolimery zawierające trzy różne mery

nazywamy terpolimerami.



Kopolimery - ABS
poli(akrylonitryl-co-butadien-co-styren)



Żywice mocznikowo-formaldehydowe 



Żywice fenolowo-formaldehydowe (fenoplasty)



Polimery biodegradowalne

w środowisku naturalnym ulegają degradacji, a produktami ich rozkładu są

związki nietoksyczne. Polimery biodegradowalne są zazwyczaj

wytwarzane z surowców naturalnych np. kukurydzy, trzciny cukrowej,

pancerzy skorupiaków, odpadów rolnych itp.



Poliaktyd, poli(kwasmlekowy) PLA



fotosynteza

fermetacja, 
ekstrakcja

obróbka

produkcjautylizacja

biodegradacja



Polimery przewodzące prąd



Polimery przewodzące prąd



Polimery elektroluminescencyjne



Polimery z pamięcią kształtu

Ming L., Zhen C., Haibao L., Kai. Y, Recent progress

in shape memory polymer composites: methods,

properties, applications and prospects.

Nanotechnology Reviews, vol. 8, 2019, pp. 327-351



Polimery samonaprawiające
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